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Aufgabe 1: Differentialgleichungssystem (Bonus-Aufgabe)

Gegeben sei folgendes Differentialgleichungssystem
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mit a,b € R und z(0) = <1>

(a) Bestimmen Sie die allgemeine Losung in Abhéngigkeit von a und b.

(b) Charakterisieren Sie das Stabilitatsverhalten dieses Differentialgleichungssystems in Abhén-
gigkeit von a und b. Fiir welche Werte von a und b zeigt es welches der 8 Stabilitdtsverhalten,
die in der Vorlesung vorgestellt wurden? (Mit Begriindung)

(c) Bestimmen Sie die spezielle Losung in Abhéngigkeit von a und b.

Aufgabe 2: Phasendiagram

Skizzieren Sie das Phasenportrét fiir folgendes Differentialgleichungssystem.
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Was sagt Thnen dieses Phasenportrit iiber die Stabilitédt des Gleichgewichtszustandes?
Aufgabe 3: Stabilitit (Bonus-Aufgabe)

Geben Sie jeweils ein zweidimensionales, lineares Gleichungssystem an (d.h. mit konkreten Werten
fiir die Matrix A), so dass der Gleichgewichtszustand folgendes Stabilitatsverhalten aufweist (mit
Begriindung):



(a) stabiler Fokus (Spirale in dem Gleichgewichtszustand hinein)
(b) instabiler Fokus (Spirale aus dem Gleichgewichtszustand heraus)

(c) stabiler Center



