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Nach Bearbeitung dieses Ubungsblattes sollten Sie:

Check

Gut mit den Begriffen entscheidbar und semi-entscheidbar umgehen kénnen.

Mit der Reduktion von formalen Sprachen argumentieren kénnen.

Diese Ziele sind wichtige Hinweise fiir die Klausur!

Aufgabe 10-1 schriftlich bearbeiten
Reduktion von formalen Sprachen: Eine Trockeniibung IT

Sei ¥ = {a,b} und A = {w eX*| Jw|, = \w\b}. Sei I' = {¢,d, e} und C = {c”d”e” n e D\l}.

a) Zeigen Sie, dass A auf C reduzierbar ist, das heift A < C.
b) Es gibt ein Entscheidungsverfahren fiir C' (etwa eine kleine Modifikation einer friiher
behandelten Turingmaschine). Was folgt daraus fiir die (Semi-)Entscheidbarkeit von A?

Bemerkung: Das Ergebnis bringt natirlich keinen grofien Erkenntnisgewinn tber diese
beiden entscheidbaren Sprachen. Zweck der Aufgabe ist es, die Technik der Reduktion an
einem einfachen Beispiel zu illustrieren.

Aufgabe 10-2 (semi-)entscheidbar
Sei ¥ ein Alphabet und sei A C ¥* eine formale Sprache.
a) A ist semi-entscheidbar gdw. Bedingung
Geben Sie moglichst viele Bedingungen an, fiir die das stimmt.

b) A ist entscheidbar gdw. Bedingung
Geben Sie moglichst viele Bedingungen an, fiir die das stimmt.



Aufgabe 10-3 a), b), ¢) und h) schriftlich bearbeiten
Post’sches Korrespondenzproblem

Jede der Teilaufgaben a) bis g) behandelt eine Instanz des Post’schen Korrespondenzproblems.
Geben Sie zu jeder Instanz entweder eine Losung an oder einen Beweis, dass keine Losung
existiert.

a) schriftlich bearbeiten
r1=b x9=0ba x3=ab
y1=ab ys=abb y3=abb

b) schriftlich bearbeiten
r1=ca x9=b x3=aba
y1=bac ya=ab ys=a

c¢) schriftlich bearbeiten
r1 =bab x19=ba x3=ab
y1=0bb yo=abb y3=ba

d) 1 =aaaaa x5 =aa
Y1 =a Yo = aaaaa
e) 1 =abc xy=abba xz3=c x4 = bbba x5 = abee

y1=ab yo=aabb y3=ccc ys=cbbb y5 = aad

f) x1=ba x9=abb x3=bab
y1=bab yo =bb y3 = abb
g) x1=b we=a x3=ca w4=abc
yp=ca ya=ab yzs=a yy=c
h) schriftlich bearbeiten.
In den Fallen, in denen keine Ldsung existiert, kann man die Unlosbarkeit also beweisen.

Andererseits ist bewiesen, dass das Post’sche Korrespondenzproblem nicht entscheidbar
ist. Warum ist das kein Widerspruch?

Aufgabe 10-4 Modifiziertes Post’sches Korrespondenzproblem

Uber einem beliebigen Alphabet ¥ sind das Postsche Korrespondenzproblem und das Modifi-
zierte Postsche Korrespondenzproblem gegeben durch:

PCP: {((xlayl)a ($2,?/2)a sy (xk,yk‘)ﬂzlllaZ? .. Zn € {1,25 s ,k} gy Ligy e v oy iy = Yigy Yigy - yln}
MPCP : {((xbyl)’ (x25y2)7' R ('Ik‘ayk:))|5|z2al3 .. Zn € {152,' e ak} Py Ligy ey Liyy = Y1y Yigy - - yln}

Zeigen Sie: MPCP < PCP.
Tipp: Die vermittelnde Funktion zwischen M PC P und PCP ist gegeben durch:
F:((Z))" = ((Z))?
((z1,91), (22, 92), -+, (@r,9)) = ((F1,91), (21, 91) (22, 92), - - -, (2%, Uk), (8, #9))

Wobei # und $ Zeichen sind die nicht in Y vorkommen, und fiir ein Wort w = a1 ...a, @ @ W
gegeben sind durch:

W= #ar1#ay... FaF#, w=ar#az... #Fa#, ©w=FHFar#az... H#ay



