Formale Sprachen und Komplexitat, S5 18,
Prot. Dr. Volker Heun

Ubungsblatt 1

Abgabe: bis Mo. 23.04.2018 8 Uhr



Institut fiir Informatik Ludwig-Maximilians-Universitit Miinchen

Prof. Dr. Volker Heun
Formale Sprachen und Komplexitit, SS 18

Ubungsblatt 1
Abgabe: bis Mo. 23.04.2018 8 Uhr

Nach Bearbeitung dieses Ubungsblattes sollten Sie:

Check

Die Definitionen von L™, KL, und L* fiir Sprachen K und L kennen, und auf
Beispiele anwenden kénnen.

Die Definitionen von R™, R* fiir Relationen R kennen, und auf Beispiele anwenden
konnen.

Relationen mit einfachen Eigenschaften auf Ng angeben kénnen.

Den Index einer Relation kennen und bestimmen konnen.

Diese Ziele sind wichtige Hinweise fir die Klausur!

Aufgabe 1-1 schriftlich bearbeiten
Formale Sprachen

Sei ¥ ={a,b,c} und L = {ab, bc}, also eine formale Sprache iiber dem Alphabet 3.

Tragen Sie in die folgende Tabelle ein, ob jeweils € oder ¢ gilt.

L Lt L L*{c}*

€

ab

abc
bcab
beabbe




Aufgabe 1-2 schriftlich bearbeiten
Relationen

Hinweis: Eine Definition von R* und R finden Sie unter
https://de.wikipedia.org/wiki/Transitive_Hiille_(Relation), oder in den Mathemati-
schen Grundlagen in “Theoretische Informatik - kurz gefasst”.

Sei R die bindre Relation auf der Menge N der natiirlichen Zahlen mit R = {(n,2-n) | n € N}.
Tragen Sie in die folgende Tabelle ein, ob jeweils € oder ¢ gilt.

R R* Rr*

Aufgabe 1-3 Formale Sprachen und *-Operator
Sei ¥ ein Alphabet und L C ¥* eine formale Sprache. Zeigen Sie:
a) L*L* = L*.

b) (L*)* = L*.

Aufgabe 1-4 Relationen und T-Operator

a) Geben Sie eine Relation R auf der Menge N der natiirlichen Zahlen an,
so dass RT™ # R und R™ die <-Relation auf N ist.

b) Welche Relation ist R* fiir das von IThnen definierte R?

Aufgabe 1-5 Aquivalenzrelationen
Gegeben sei fiir jedes m € N\ {0} die Relation
R, = {(,5) | i€eZ, jeZ, i—jistdurchm teilbar } C ZxZ.

a) Zeigen Sie, dass R,, eine Aquivalenzrelation ist.

b) Geben Sie die Aquivalenzklassen und den Index von R,, an.



Aufgabe 1-6 schriftlich bearbeiten
Grammatiken
Sei G = (V, %, P, S) die Grammatik mit V' = {S} und ¥ = {a,b} und
P={S—=b S—aS}
Die Relation =¢ ist wie in der Vorlesung definiert: Fiir u,v € (X U V)* gilt u =¢ v genau
dann wenn v aus v in einem Schritt mit Produktionen aus P ableitbar ist.

a) Geben Sie einige Paare (u,v) aus der Relation =¢ an.

)
b) Geben Sie einige Paare (u,v) aus der Relation =7, an.
c) Geben Sie {w € (VUX)* | S = w} an.

)

d) Geben Sie L(G) an.



