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Aufgabe 6-1 Turingmas
hine zum Erkennen einer formalen Spra
he

a) Bes
hreiben Sie informell eine Turingmas
hine M , die die Spra
he L =
{

ω ∈ Σ∗|ω = ajbk, j > k
}

über dem Alphabet Σ = {a, b} dur
h Endzustand akzeptiert.

b) Konstruieren Sie Ihre Turingmas
hine M .

Lösungsvors
hlag:

M = (Z,Σ,Γ, δ, z1,_ , E) mit
Σ = {a, b}, Γ = {a, b,X,_ }, Z = {z1, sb, rb, ℓ, znein , zja}, E = {zja}

δ(z1 , a ) = (sb , _ , R )
δ(z1 , b ) = (znein , b , N)
δ(z1 , X ) = (znein , X , N)
δ(z1 , _) = (znein , _ , N)

δ(sb , a ) = (sb , a , R )
δ(sb , b ) = (ℓ , X , L )
δ(sb , X ) = (rb , X , R )
δ(sb , _) = (zja , _ , N)

δ(ℓ , a ) = (ℓ , a , L )
δ(ℓ , b ) = (ℓ , b , L )
δ(ℓ , X ) = (ℓ , X , L )
δ(ℓ , _ ) = (z1 , _ , R )

δ(rb , a ) = (znein , a , N)
δ(rb , b ) = (ℓ , X , L )
δ(rb , X ) = (rb , X , R )
δ(rb , _) = (zja , _ , N)


) Geben Sie den Kon�gurationsverlauf der Mas
hine für das Eingabewort a a a b b an.

Lösungsvors
hlag:

Zustand Kon�guration

z1 _ _ _<a>a a b b _ _ _

sb _ _ _ _<a>a b b _ _ _

sb _ _ _ _ a<a>b b _ _ _

sb _ _ _ _ a a<b>b _ _ _

ℓ _ _ _ _ a<a>X b _ _ _

ℓ _ _ _ _<a>a X b _ _ _

ℓ _ _ _<_>a a X b _ _ _

z1 _ _ _ _<a>a X b _ _ _

sb _ _ _ _ _<a>X b _ _ _

sb _ _ _ _ _ a<X>b _ _ _

rb _ _ _ _ _ a X<b>_ _ _

ℓ _ _ _ _ _ a<X>X _ _ _

ℓ _ _ _ _ _<a>X X _ _ _

ℓ _ _ _ _<_>a X X _ _ _

z1 _ _ _ _ _<a>X X _ _ _

sb _ _ _ _ _ _<X>X _ _ _

rb _ _ _ _ _ _ X<X>_ _ _

rb _ _ _ _ _ _ X X<_>_ _

zja _ _ _ _ _ _ X X<_>_ _
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Aufgabe 6-2 Grammatik, Chomsky-Hierar
hie

Betra
hten Sie folgende Grammatik G: Sei G = (V,Σ, P, S) mit V = {S,A,B,C,X} und

P = { S → B | ǫ,
B → ABC | AXC,

AX → aXb | ab,
Aa → aA

C → c }

a) Wel
he Spra
he ist L(G)?

Hinweis: Versu
hen Sie, vers
hiedene Wörter zu produzieren.

Lösungsvors
hlag:

L(G) = { anbncn | n ∈ N0 } über Σ = {a, b, c}

Informelle Herleitung: Eine Ableitung könnte z.B. so aussehen:

S → ABC → AABCC → AAAXCCC → AAaXbCCC →

AaAXbCCC → AaaXbbCCC → aAaXbbCCC → aaAXbbCCC →

aaabbbCCC →∗ aaabbbccc

b) Wel
hem Typ der Chomsky-Hierar
hie ist die Spra
he L(G) zu zu ordnen und warum?

Lösungsvors
hlag:

Typ 1, da

1. es gibt eine Grammatik vom Typ 1

2. L(G) ist ni
ht vom Typ 2, Na
hweis mit Pumping-Lemma (vgl. Übungsblatt 5,

Aufgabe 4a)
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